Informe Técnico sobre
la Instalacion Eléctrica
de Alumbrado y las
Luminarias

IES. SALVADOR SANDOVAL
Las Torres de Cotillas



Regién de Mutcia IES SALVADOR SANDOVAL Caodigo del centro:30010981
Consejeria de Educacion, C/ D. Juan de Borbon n® 50
Cultura y Universidades. Las Torres de Cotillas
30565 Murcia

TIf. 968623500 — 968623710
3001098 l@murciaeduca.es

Normativa

Este Informe estd realizado en base a la sobrecarga y el mal estado de la Instalacion
Eléctrica de nuestro centro; y adelantdndonos al obligado cumplimiento de la Directiva
2010/31/UE del parlamento europeo y del consejo de 19 Mayo de 2010 (Eficiencia energética de los
Edificios), la cual queda reflejada en el sistema juridico espafiol en la redaccion del Real Decreto
235/2013 que contempla la Eficiencia Energética en todos los edificios (incluidos los existentes).
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1.- INTRODUCCION

Segtin un estudio realizado por los profesores técnicos del centro (Dpto. Tecnologia y
Formacion Profesional Basica de Electricidad y Electrénica) se estima, en enero de 2014, que
el 70% del consumo de energia eléctrica del centro es destinado a alumbrado, y que el
estado de tubos, reactancias y cebadores es extremadamente malo, debido sobre todo al
tiempo que tienen todas las luminarias del centro.

Algunas de estas luminarias tienen a su alrededor en techos, manchas negras debido
a la altas temperaturas de las reactancias por su mal funcionamiento.

2.- SOBRECOSTES
Este mal funcionamiento de las luminarias tiene 4 sobrecostes a tener en cuenta:

- FEl 1° de ellos es la merma luminica de dichas luminarias que a pesar de los
cambios de tubos y cebadores, provoca falta de luz en aulas, ya que solo se
cambian aquellos tubos que son imprescindibles para el desarrollo normal de las
clases, y enseguida pierden potencia luminica.

- El 2° seria el coste de cambio de tubos y cebadores, que podria llegar a los 4000€
si no fuera porque se cambian tan solo los imprescindibles (ya que debido al mal
funcionamiento de las reactancias suelen durar muy poco), v que el cambio de
estos es realizado por el profesor del programa de FP Basica junto con los alumnos
destacados (como parte de las practicas de la unidad de trabajo de alumbrado que
tiene dicho programa). Asi pues, el coste no pasa de 600 €.

- El 3° es el inaremento de un 30% en el consumo eléctrico por su funcionamiento
deficiente, a pesar de tener aproximadamente la mitad de los tubos desconectados,
segin las medidas realizadas con pinzas amperimétricas en 4 aulas. Fn su
comparativa con tubos de luminarias nuevas probadas en el taller.

- FEl 4° es la rotura de los interruptores de las aulas, debido al aumento de la
potencia necesaria para encender esas luminarias viejas, y al consumo de aquellos
tubos que intentan encenderse y no lo hacen porque estan en mal estado, aunque
se cambien lo antes posible. Hemos de tener en cuenta que un tubo fluorescente
triplica su consumo en el momento de encenderse, con lo cual, un tubo que esté
mal y, por tanto, intente encenderse continuamente esta provocando consumos
extraordinarios de energia eléctrica y sobreintensidades en los interruptores que
provocan su rotura en un muy corto periodo de tiempo.
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3.- POSIBLES SOLUCIONES
Debido a todo esto, se han planteado 2 posibles soluciones:

- La primera, era el cambio de luminarias completas, que es inviable debido a la
cantidad de ellas y a su coste, y mas, teniendo en cuenta que se deberian poner
Domotizadas para asi optimizar el consumo energético y cumplir con la directiva
europea de eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion ( DIRECTIVA
2010/31/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de mayo de
2010 relativa a la eficiencia energética de los edificios)

- La segunda, es el cambio de Tubos fluorescentes a tubos de led, que hoy dia
tienen ya las mismas potencias luminicas o incluso mas que los fluorescentes, y
que no supondria el cambio de las luminarias completas, sino solo un cambio en
su conexionado interior, y que al mismo tiempo nos haria cumplir con la nueva
normativa.

4.- ESTUDIO ILUMINLED

Por todo esto, el centro se decidi6 a solicitar un estudio detallado, que se muestra a
continuacion, haciendo una estimaciéon de los tiempos de uso, y los consumos teéricos de las
luminarias, realizado por el Ingeniero Técnico de la empresa de iluminacion lluminled en
febrero 2014.

sl COSTE ENERGETICO
QILUMNLED =
i consumida I. E.S. SALVADOR SANDOVAL
(€/kWh) Valle 0110 7
Potencia
l contratada
(€/kW.mes) 2,800
ILUMINACION ACTUAL
LAMPARA < -
Hf/ | Df/ | Total |kWh/af | Hrs. |cCte. Gastos €/afic
(1) (2)
ZONA comv:rcmN Uds. Wt wr'? (L+R+C) | Total kWr dia | afio | H/afio £ Mto. |Mto @
Tubo T8 Es.
Pabellon 1 Hoo = 585 36 48 28,08 8,0 (165|1.320| 37.066 | 8.000 | 5 5.503,33
E. Mgn. 120
Tubo T8 Es.
Pabellon 2 ks % 495 58 70 34,65 8,0 (165|1.320| 45.738 | 8.000 | 6 6.685,47
E. Mgn. 150
Totales 1.080 82.804 12.188,80€
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Fecha:
24/02/14

Hoja ne 2

Total
kwr

Coste Amort. Amort.
= (4]
kWh/afio |Gastos €/afio LED Ud. Coste LED Afos (2) Meses (8) Mensual Anual %

LUMINARIA LED Wi

b

19 11,12 | 14.672 1.987,36 21,80 12.753,00 3,6 43,5 293,00 3.515,97 64%

23 (11,39 | 15.028 2.035,64 27,69 13.706,55 2,9 35,4 387,49 4.649,83 70%

Los0 1700 a02300€ ‘26asosse| 32 s es0sse  Baess0E 7%

16.:000,00€

14000,00€

M Gasto covencional 12000.00€

10.000,00€

£000,00€ |

6.000.00€ |

4000,00€
W Gasto LED 2000,00€

op0€ - - . - - -
1 z 3 4 5 & 7 8 8 0

En €l se puede observar, como resumen, que existe un importante ahorro de energia,
que en el caso de luminarias fluorescentes de 150 cm, puede llegar al 70%.

5.-ESTUDIO INTERNO

El profesor de FP Basica avalado por dicho estudio y debido a la oferta realizada por
la empresa con una garantia de 3 afios (un led tiene una vida atil de aproximadamente
50.000 horas) y una pérdida luminica menor de un 10% en 20.000 horas de uso; se decidié a
realizar en Mayo de 2014, un estudio de consumo eléctrico y potencia luminica real en una
aula del centro, eligiendo el AULA 10 (Taller de FP Basica de Electricidad y Electrénica), por
la facilidad a la hora de realizar las medidas y los cambios necesarios en la instalacion para
el cambio a led y utilizarlo como parte de una metodologia practica y significativa dentro de
las clases de electricidad.

Las caracteristicas de los tubos led proporcionados por la empresa estan retlejadas en
el Anexo L.

Para entrar en comparativas, diremos que la iluminacién del aula consta de 6
luminarias fluorescentes de 2 tubos de 150 cm. cada una, con una antigiiedad media de 7
anos y todos los tubos con menos de 3 afios en funcionamiento (algunos de ellos menos de
un afio). De estas 6 luminarias, 2 estdn en el almacén v las otras 4 en el aula; y hemos de
tener en cuenta, que de acuerdo a la normativa anterior de Marzo de 2001 (Guia Técnica de
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Eficiencia Energética para Centros Docentes), el disefio de luminarias del aula no cumplia
los requisitos minimos que marcaba dicha guia, y quedaba un poquito por debajo del nivel
de iluminacion requerido segtn las tablas para un Aula de Taller; dichas tablas las podemos
observar en el Anexo II.

Teniendo lo anterior en cuenta, (y sabiendo que deberiamos instalar al menos una
luminaria mas, ya que este aula es de construccién posterior y adaptada para aula taller en
un momento de masificacion de alumnos; y que esto no sucede en el resto del centro,
porque en todas las dependencias se cuenta con las luminarias necesarias para el uso al que
va destinado); vamos a proceder a su estudio con tubos fluorescentes, y con tubos led:
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5.1.- POTENCIA LUMINICA

Tomando estas imagenes como referencia, veamos en un croquis del aula y del almacén, la
potencia luminica en diferentes puntos, medida en horizontal y a la altura de las mesas de

trabajo.
LUMINAHIA|:| LUXOMETRO
LUMENES O POTENCIA LUMINICA
ALMACEN AULA 10

1
FLUORESCENTE LED FLUORESCENTE LED FLUORESCENTE

r
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]
FLUORESCENTE
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1
1
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1
1
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1
1
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]
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5.2.- CONSUMO ELECTRICO

En cuanto al consumo con las 6 luminarias (12 tubos en total de 150 cm.), medido con
pinzas amperimétricas, es el siguiente:

CONSUMO AHORRO
FLUORESCENTE 7,48 amperios
LED 1,2 amperios 83.9%
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5.3.- CALCULO DEL VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA

Vamos ahora a realizar los calculos exigidos por la nueva normativa en ambos casos,
con fluorescentes y con led, teniendo en cuenta la Férmula y las tablas del Anexo III.

Para ello, vamos a tomar tan solo el aula con sus 4 luminarias sin el almacén. La
superficie del aula es de 8,80 m de largo por 7,20m de ancho, que es igual a 63,36 m?.

Cdlculo con Fluorescentes:

P . 100
VEEI =

S . Em

VEEI =Valor de Eficiencia Energética por cada 100 lux medido en W /m?
P = Potencia total utilizada por la instalacién en w

S=  Superficie de la instalacién en nv

Em = [luminancia media horizontal en limenes

Si suponemos para los calculos que todas las luminarias consumen igual, el consumo
de las 4 luminarias del aula con sus 8 tubos seria de 4,98 A, lo que equivale a 974 watios para
un cosp=0,85. Si la superficie del aula es de 63,36 n?, y la iluminancia media es de 222
ldmenes, segin las imagenes del luxémetro; el resultado seria VEEI = 6,93 w/m?.

Cdlculo con Led:

Segun el Anexo I, cada uno de los 8 tubos de led utilizados consume 24,5w con un
cosp=0,96, con lo cual la potencia total utilizada en el aula es de 196 watios, si la iluminancia

media es de 285,25 l[imenes, segtin las imagenes del luxémetro; asi pues, el resultado seria
VEEI =1,08 w/ m2.

6.- CONCLUSION

Los ndmeros hablan por si solos en cuanto al ahorro energético, que en todos los
nameros sobrepasan a las estimaciones del informe, y eso teniendo en cuenta que las 6
luminarias fluorescentes estan en bastante buen estado eléctrico.

En cuanto al valor de VEEI, queda muy por debajo de los 3,5 que admite la Ley, lo
cual nos permitiria incluso instalar una luminaria mas para cubrir los 300 Idiimenes medidos
en horizontal que exige la normativa, eso teniendo en cuenta que casi llegamos a este
minimo con los nuevos tubos, los cuales son superiores en todas las medidas tomadas
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Sia esto le sumamos:

*  Que este tipo de iluminacién no tiene consumo reactivo

*  Que consume lo mismo durante el encendido que en funcionamiento normal.
* Que no sufre mayor desgaste al encender.

Podemos decir que los usuarios podran apagar y encender tantas veces como sea

necesario, aumentando aun mas el ahorro energético; y que los interruptores de las aulas

apenas sufriran desgaste, debido a la enorme diferencia de intensidad en los led, tanto en el
arranque como en funcionamiento normal.

Hemos de tener en cuenta que como contrapartida al ahorro de energia eléctrica, se

aliviara la intensidad soportada por la instalacién eléctrica, ahora sobrecargada, con todos
los beneficios que de ello se derivan.

Para terminar, la adaptacion de parte de las luminarias para transformarlas a LED, se
puede tomar como una practica real mas, dentro del programa de la FP Basica y siempre
dentro de sus posibilidades, produciendo asi un ahorro extra en la medida que sea posible.

Las Torres de Cotillas, 28 de mayo de 2015

V° B° EL DIRECTOR EL. PROFESOR DE FP BASICA

Fdo. Jests Lopez Goémez Fdo. Ginés Bermtdez Lopez
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Anexo 1

Certificados del Tubo de Led de

150mm utilizado en el Ensayo y
Caracteristicas Técnicas
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= CTS

CTS (GUANGZHOU) TESTING SERVICE TECHNOLOGY
OPERATE ACCORDING TO ISO/IEC 17025

EC DECLARATION OF CONFORMITY

EU -ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE -
This declares that the following designated product

Model No.: ILUM-60WF ILUMIN-9OWF ILUMIN-120WF
ILUMIN-150WF ILUMIN-180WF ILUMIN-210WF

Complies with the essential protection requirements of the European Parliament and of the
Council Directive 2004/108/EC on the approximation of the laws of the Member States relating
to electromagnetic compatibility.

This declaration applies to all specimens manufactured in accordance with the attached
manufacturing drawings which form part of this declaration.

Assessment of compliance of the product with the requirements relating to electromagnetic
compatibility was based on the following standards:

EN 55015: 2006+A1: 2007+A2:2009
EN 61000-3-2: 2006+A1:2009+A2:2009, EN 61000-3-3:2008
~ EN 61547: 2009
 (Identification of regulations / standards)
This declaration is the responsibility of the Applicant / importer

GRUPO COMERCIAL ILUMINLED. S. L
Ctra. de Alicante n° 45. Km5.8 30160 Monteagudo murcia
(Name / Address)

C€

THIS DOC IS ONLY VALID IN CONNECTION WITH TEST REPORT NUMBER: CGZ3120208-00060-E
MANUFACTURER / IMPORTER TEST LABORATORY

This is the result of test, that was carried out from the
submitted type-samples of a product in conformity with the
specification of the respective standards.

The declaration holder has the right to fix the CE-mark for
EMC on the product complying with the inspection sample

17 February 2012

(Date

(Company stamp)

(Date)

»\_/-/‘,, (N

(Surname, forename)
(Company stamp)

CTS (Guangzhou) Testing Service Technology Co., Ltd.
Building F, Dachuang industrial park, No.379, Zhongshan Dadao,
Guangzhou, China
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Grupo comercial

® Grupo comercial Hluminled S.L.L.
Ctra.de Alicante n°45
CP: 30160 Monteagudo (Murcia).

info@iluminled.com - www.iluminled.com
Su aborro es nuestra energia Tel- 868 95 00 99

Tubo T8 1500mm

CE V.

Tubo T8 1500mm con fuente intercambiable de alto rendimiento. Opcional: Posibilidad de color
de luz en rosa para productos cirnicos.

Referencia: Fria 0824253, Carne 0844253 | 23W 58W

Especificaciones técnicas

Indice cromiitico (CRI)
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Anexo 11

Guia Técnica de Eficiencia
Energética de [luminacion para
Centros Docentes (Marzo 2001)

(Tablas de Referencia)
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[
Los parametros de iluminacion recomendados para las distintas dependencias de un centro docente son:

Tipo dependencia o actividad lluminancia media Clase de calidad al Grupo de
Rendimiento

horizontal (lux) deslumbramiento directo de color

La calidad segtin deslumbramiento se representa en la siguiente tabla:

Clase de Calidad Indice de Deslumbramiento

Nota: Fl deslumbramiento directo de lamparas se elimina con la utilizacion de luminarias que redistribuyan el
flujo de las mismas de forma idénea para la actividad a realizar
El rendimiento de color viene representado en la tabla inferior:

Indice de reproduccion Grupo de Rendimiento
cromatica (Ra) de color Calido < 3300 K Neutro 3300-5000 K Frio > 5000 K
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Anexo 111

Nueva Seccion DB HE 3
Eficiencia energética de las
Instalaciones de iluminacion

v

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia - IDAE

Segiin Directiva 2010/31/UE del parlamento europeo y Real Decreto Espaiiol 235/2013
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1.- La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara
mediante el Valorde la Eficiencia Energética VEEI (W/m2) por cada 100 lux, mediante la
siguiente expresion:

P.100

S.Em

VEEI =

Siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar (W);
S la superficie iluminada (m2);

Em la iluminancia media horizontal mantenida (lux)

2.- Los VEEI limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1.Estos
valores incluyen la iluminacidn general y la iluminacion de acento, pero no las
instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

= =~ CDiaAe

TABLA2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion.

Zonas de actividad diferenciada L ycom g
limite amterior

administrativo en general 3 3,56
andenes de estaciones de transporte 3 3,56
pabellones de exposiciones o ferias 3 35
salas de diagnostico 35 35
aulas y laboratorios 35 4
habitaciones de hospital 4 4,5
recintos interiores no descritos en este listado 4 4,5
20Nas COMUNES 4 45
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4 5
aparcamiento 4 5
espacios deportivos 4 5
estaciones de transporte 5 6
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5 6
bibliotecas, musecs y galerias de arte 5 6
zonas comunes en edificios no residendiales 6 7.5
centros comerdiales (excluidas tiendas) 6 8
hosteleria y restauracion 8 10
|religioso en general 8 10
salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y
convenciones, salas de ocio y espectaculo, salas de reuniones y salas 8 10
de conferencias
tiendas y pequefio comercio 8 10
habitaciones de hotel, hostales, etc. 10 12
locales con nivel de iluminacién superior a 600 lux Z5 no exsitia
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= == G At

2.2.- POTENCIA INSTALADA EN EL EDIFICIO

1- La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de |amparas y equipos
auxiliares, no superara los valores especificados en la tabla 2.2

TABLA 2.2 Potencia maxima de la iluminacion

Potendia
Uso del edificio Sristalada
(W/n')
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comerdal 15
Docente 15
Hospitalario 1s
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residendial publico 12
Otros 10
Edifidos con nivel de iluminadon superior a 600 lux 7,033

Equipo auxiliar: equipos eléctricos o electrdnicos asociados a la ldmpara, diferentes para cada tipo de ldmpara. Su funcidén es el encendido y
control de las condiciones de funcionamiento de la lampara. Estos equipos auxiliares, salvoe cuando son electronicos, estan formados poor
combinaciones de arrancador/cebador, balasto y condensador.
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	informe energético IES Salvador Sandoval_Página_07
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